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KOHTA 1: Aineen tai seoksen ja yhtion tai yrityksen tunnistetiedot

1.1 Tuotetunniste

Tuotenimi: (5H12 8624,4816 PPM;C4H10 2,4980 %;C2HF5 16,8495 %;C2H2F4 79,7900
%

Kauppanimi: R437A

Muu Nimi: HFC-1343 78,5 % (m/m); HFC-12519,5 % (m/m); R-600 1,4 % (m/m); R-601

0,6 % (m/m)

1.2 Aineen tai seoksen merkitykselliset tunnistetut kaytot ja kdytot, joita ei suositella

Merkitykselliset tunnistetut Teollinen ja ammattimainen. Tee riskianalyysi ennen kayttoa.
kaytot: Jadhdytysaine.
Kaytot, joita ei suositella Kuluttajien kayttoon.

1.3 Kayttoturvallisuustiedotteen toimittajan tiedot
Toimittaja
Oy Linde Gas Ab Puhelin: +358 10 2421
Itsehallintokuja 6
FIN-02600 ESPOO

Sahkoposti: sds.ren@linde.com

1.4 Hatapuhelinnumero: Myrkytystietokeskus (24h): 09-471 977

KOHTA 2: Vaaran yksilinti

2.1 Aineen tai seoksen luokitus

Asetuksen (EY) N:0 1272,/2008 ja sen muutosten mukainen luokitus.

Fysikaaliset vaarat

Paineenalaiset kaasut Nesteytetty H280: Sisaltaa paineen alaista kaasua; voi rdjahtad
kaasu kuumennettaessa.

2.2 Merkinnat
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Huomiosana: Varoitus
Vaaralausekkeet: H280: Sisadltaa paineen alaista kaasua; voi rajéhtaa kuumennettaessa.

Turvalausekkeet

Yleista Eiole.
Ennaltaehkaisy: Eiole.
Pelastustoimenpiteet: Eiole.
Varastointi: P403: Varastoi paikassa, jossa on hyvéd ilmanvaihto.
Jatteiden havitys Eiole.
Lisdtiedot
EIGA-0783: Sisaltaa fluorattuja kasvihuonekaasuja

EIGA-As: Tukehduttava aine korkeina pitoisuuksina.

2.3 Muut vaarat Kosketus haihtuvan nesteen kanssa voi aiheuttaa kylmdvamman tai ihon
jaatymisen.

KOHTA 3: Koostumus ja tiedot aineosista

3.2 Seokset
Kemiallinen nimi Kemiallinen Pitoisuus CAS-nro REACH M-kertoimet: |Huomau
kaava rekisterdintinu tukset

mero

Pentaani C5H12 8.624,4816PPM 109-66-0 01- - #
2119459286-
30

Butaani C4H10 2,4980% 106-97-8 01- - #
2119474691-
32

Pentafluorietaani C2HF5 16,8495% 354-33-6 01- -
2119485636~
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25
1,1,1,2- C2H2F4 79,7900% 811-97-2 01- -
Tetrafluoroetaani 2119459374~
33

Komponenttien pitoisuudet kdyttoturvallisuustiedotteen otsikossa, tuotenimessa ja kohdassa 3.2 ovat mooliprosentteja lakisdateisten vaatimusten
vuoksi. Kaikki pitoisuudet ovat nimellisia.

##T4l13 aineella on tydalueen altistumisen raja-arvo(t).

PBT: hitaasti hajoava, biokertyva ja myrkyllinen aine.

vPVB: erittdin hitaasti hajoava ja erittain voimakkaasti biokertyva aine.

Luokitus
Kemiallinen nimi Luokitus Huomautuks
et
Pentaani CLP: Flam. Liq. 1;H224, Asp. Tox. 1;H304, STOT SE 3;H336, Aquatic
Chronic 2;H411 Huomautus
C
Butaani CLP: ,Flam. Gas 1;H220, Compr. Gas Liquef. Gas;H280
Pentafluorietaani CLP: Compr. Gas Liquef. Gas;H280
1,1,1,2-Tetrafluoroetaani CLP: Compr. Gas Liquef. Gas;H280

CLP: Asetus n:0 1272-2008
Huomautus C: Jotkin orgaaniset aineet saatetaan markkinoille tietyssd isomeerimuodossa tai useiden isomeerien seoksena. Talloin

toimittajan on merkittava varoitusetikettiin, onko aine tietty isomeeri vai isomeerien seos.

H-lausekkeiden taydelliset tekstit on I0ydettdvissa kohdasta 16.

KOHTA 4: Ensiaputoimenpiteet

Yleista: Korkeissa pitoisuuksissa voi aiheuttaa tukehtumisen. Qireita voivat olla
liikuntakyvyn/tajunnan menetys. Tukehtuminen voi tapahtua ilman
ennakkovaroitusta. Kayta paineilmalaitetta ja siirra uhri raittiiseen ilmaan. Pidd
uhrilampimana ja levossa. Kutsu ldakari paikalle. Anna tekohengitysta, mikali
hengitys on pysahtynyt.

4.1 Ensiaputoimenpiteiden kuvaus
Hengittdminen: Korkeissa pitoisuuksissa voi aiheuttaa tukehtumisen. Qireita voivat olla
likuntakyvyn/tajunnan menetys. Tukehtuminen voi tapahtua ilman
ennakkovaroitusta. Kayta paineilmalaitetta ja siirra uhri raittiiseen ilmaan. Pida
uhri ldmpimana ja levossa. Kutsu laakari paikalle. Anna tekohengitysta, mikali
hengitys on pysahtynyt.
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Roiskeet silmiin: Huuhtele heti silmat vedella. Poista piilolinssit, jos sen voi tehda helposti. Jatka

huuhtomista. Huuhtele perusteellisesti vedelld vahintaan 15 minuuttia.
Hakeuduttava valittomasti 1adkarin hoitoon. Jos [ddkarin apua ei ole vélittomdsti
saatavana, huuhtomista tulee jatkaa 15 minuuttia lisda.

Iho: Kosketus haihtuvan nesteen kanssa voi aiheuttaa kylmavamman tai ihon
jaatymisen.
Nieleminen: Nielemistd ei pideta todenndkdisend altistumistiend.
4.2 Tarkeimmat oireet ja Hengityksen pysahtyminen. Ihokontakti nestemadisen kaasu kanssa voi aiheuttaa
vaikutukset, seka valittomat vamman (paleltuman).

ettd viivastyneet:

4.3 Mahdollisesti tarvittavaa valitonta laaketieteellistd apua ja erityishoitoa koskevat ohjeet

Vaarat: Hengityksen pysahtyminen. Ihokontakti nestemaisen kaasu kanssa voi aiheuttaa
vamman (paleltuman).

Kasittely: Sulata jaatyneet alueet haalealla vedelld. Vahingoittunutta aluetta ei saa hangata.
Hakeudu valittomasti lagkariin.

KOHTA 5: Palontorjuntatoimenpiteet

Yleiset tulipalovaarat: Palon vaikutuksesta sdilio voi repeytya /rajahtda.

5.1 Sammutusaineet
Soveltuva sammutusaine: Materiaali ei pala. Tulipalon sattuessa: kaytettava sopivaa sammutusmenetelmaa.

Soveltumaton sammutusaine: Eiole.

5.2 Aineesta tai seoksesta johtuvat  Tuli tai liiallinen kuumuus voi tuottaa vaarallisia hajoamistuotteita.
erityiset vaarat:

Haitalliset palamistuotteet: Lampdhajoamisessa tulen vaikutuksesta voi syntya seuraavia myrkyllisia ja/tai

syOvyttavid hoyryja - Hiilioksidit Hiilifluoridi Fluorivety
; Karbonyylifluoridi

5.3 Palontorjuntaa koskevat ohjeet

Palontorjuntaa koskevat Tulipalon sattuessa: Sulje vuoto, jos sen voi tehdad turvallisesti. Jatka vedelld

ohjeet: suihkuttamista suojatusta paikasta kunnes sdilio on jdahtynyt. Kaytd
sammuttinaineita tulipalon hillintaan. Erista tulipalon lshde tai anna sen palaa
loppuun.
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Erityiset suojavarusteet Palomiesten on kaytettava tavallisia suojavarusteita, mm. palonkestavaa takkia,
palomiehille: kasvonsuojuksella varustettua kyparad, kasineita, kumisaappaita ja suljetuissa

tiloissa happilaitetta.

Ohjeet: EN 469 Palomiesten suojavaatetus. Palopuvun vaatimukset ja
testausmenetelmat. EN 15090 Palomiesten turvajalkineet. EN 659 Palomiesten
suojakasineet. EN 443 Kypdrat palontorjuntatehtaviin taloissa ja muissa
rakennelmissa. Standardi EN 137 Paineilmahengityslaite — kannettavat avoimeen
kiertoon perustuvat paineilmalaitteet — vaatimukset, testaus, merkinta.

KOHTA 6: Toimenpiteet onnettomuuspaastidissa

6.1 Varotoimenpiteet, Evakuoi alue. Varmista riittdva ilmanvaihto. Estd kulkeutuminen kaivoihin,
henkilénsuojaimet ja kellareihin, kaivantoihin tai muuhun tilaan, jossa sen kerddntyminen voi aiheuttaa
menettely hatatilanteessa: vaaraa. Kaytd paineilmalaitetta mennessdsi alueelle, kunnes on varmistettu, ettd

vaara on ohi. Standardi EN 137 Paineilmahengityslaite — kannettavat avoimeen
kiertoon perustuvat paineilmalaitteet — vaatimukset, testaus, merkinta.

6.2 Ymparistoon kohdistuvat Estd lisdvuodot, jos sen voi tehda turvallisesti.
varotoimet:

6.3 Suojarakenteita ja puhdistusta  Varmista riittdva ilmanvaihto.
koskevat menetelmét ja -
vélineet:

6.4 Viittaukset muihin kohtiin: Katso kohdat 8 ja 13.
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KOHTA 7: Kasittely ja varastointi:

7.1 Turvallisen kasittelyn Ainoastaan kokeneiden ja asianmukaisesti koulutettujen henkildiden tulisi

edellyttamat toimenpiteet: kasitella paineenalaisia kaasuja. Kayta ainoastaan asianmukaisesti madriteltyja
laitteita, mitka soveltuvat talle tuotteelle, sen vélityspaineelle ja -lampatilalle.
Katso toimittajan ohjeet kdsittelya varten. Ainetta kasiteltdessa tulee noudattaa
hyvaa teollisuushygieniaa ja turvallisia menettelyjs. Suojaa sailiot fysikaaliselta
vaurioitumiselta; al& veds, rullaa, liuta tai pudota. Al poista tai turmele
toimittajan merkintojd sailion sisallon tunnistamiseksi. Sailidita siirrettdesss,
vaikka lyhyitakin matkoja, kayta asianmukaisia laitteita, esim. karryja, kdsitrukkia,
haarukkatrukkia, jne. Varmista etta kaasupullot ovat aina pystyasennossa, sulje
venttiilit kun ei kaytossa. Varmista riittdva ilmanvaihto. Veden takaisinvirtaus
pulloon on estettdva. Esta takaisinvirtaus pulloon. Valta veden, happojen ja
emasten takaisinimua. Sailytad pullot alle 50°C:ssa hyvan ilmanvaihdon omaavassa
paikassa. Huomioi kaikki kaasupullojen/sailididen varastointia koskevat
lakisddteiset ja paikalliset vaatimukset. Sydminen, juominen ja tupakointi kielletty
kemikaalia kaytettaessa. Varastoi ... mukaisesti. Al koskaan kéyta suoraan liekkia
tai sahkollad toimivaa lammityslaitetta kaasupullon paineen nostamiseksi. Pida
venttiilin suojakupu paikoillaan kunnes pullo on kiinnitetty seinaan tai tyépoytaan
tai asetettu pullotelineeseen ja on kayttovalmis. Viottuneet venttiilit tulee
raportoida valittémadsti toimittajalle Sulje pulloventtiili jokaisen kayton jalkeen ja
pullon ollessa tyhja vaikka olisikin viela yhdistettyna laitteeseen. Ala koskaan
yritd korjata tai muuttaa pulloventtiilia tai turvalaitteita. Laita mahdolliset pulloon
kuuluvat venttiilin ulosottokuvut tai tulpat ja pullokuvut paikoilleen, valittomasti
pullon laitteesta irrottamisen jélkeen. Pida sailién venttiiliaukot puhtaana ja
vapaana epapuhtauksista, erityisesti 6ljystd ja vedesta. Jos kayttdja kokee mita
tahansa ongelmia kaasupullon venttiilin toiminnassa, keskeyta kaytto ja ota
yhteytta toimittajaan. Ald koskaan yrita siirtas kaasuja sailiosta toiseen.
Kaasuastioiden venttiilikupujen tulisi olla paikoillaan.

7.2 Turvallisen varastoinnin Kaasupulloja ei tulisi sailyttda olosuhteissa, jotka edistdvat ruostumista.
edellyttamat olosuhteet, Varastoitujen sailididen yleinen kunto ja tiiviys tulee ajoittain tarkistaa.
mukaan luettuina Kaasuastioiden venttiilikupujen tulisi olla paikoillaan. Sailyta kaasupulloja
yhteensopimattomuudet: paikassa, jossa ei ole tulipalon vaaraa eika lammon- tai syttymislahteita.

Sailytettava erillaan syttyvista kemikaaleista.

7.3 Erityinen loppukaytto: Eiole.
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KOHTA 8: Altistumisen ehkdiseminen ja henkilonsuojaimet

8.1 Valvontaa koskevat muuttujat
Altistumisen raja-arvot

Kemiallinen nimi Tyyppi Altistumisrajat Lahde

Butaani HTP 1.000 ppm 2.400 | Suomi. Tyoperdisen altistuksen raja-arvot
15MIN mg/m3 | (072018)
HTP 8H 800 ppm 1.900 | Suomi. Tyoperdisen altistuksen raja-arvot

mg/m3 | (07 2018)

Pentaani HTP 630 ppm 1.900 | Suomi. Tyoperdisen altistuksen raja-arvot
15MIN mg/m3 | (082007)
TWA 1.000 ppm 3.000 | EU. Altistumisen viiteraja-arvot

mg/m3 | direktiiveissa 91/322/ETY, 2000/39/EY,
2006/15/EY,2009/161/EU,
2017/164/EU, muutettuna (12 2009)
HTP 8H 500 ppm 1.500 | Suomi. Tydperaisen altistuksen raja-arvot
mg/m3 | (08 2007)

DNEL-arvot
Kriittinen ainesosa Tyyppi Arvo Huomautukset
Pentaani Tyontekijat - Dermaalinen,  |432 Toistuvasta annostuksesta johtuva
Systeeminen, pitkdaikainen |mg/kg/vrk |myrkyllisyys
Tyoéntekijat - hengitysteitse, {3000 Toistuvasta annostuksesta johtuva
Systeeminen, pitkdaikainen  |mg/m3 myrkyllisyys
Pentafluorietaani Tyontekijat - hengitysteitse, 16444 Toistuvasta annostuksesta johtuva
Systeeminen, pitkdaikainen  |mg/m3 myrkyllisyys
1,1,1,2-Tetrafluoroetaani  |Tyontekijat - hengitysteitse, [13936 Toistuvasta annostuksesta johtuva
Systeeminen, pitkdaikainen  |mg/m3 myrkyllisyys
PNEC-arvot
Kriittinen ainesosa [Tyyppi Arvo [Huomautukset
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Pentaani Maaperd 0,55mg/kq |-

Pentaani Vesi (makea vesi) 230pg/l |

Pentaani Sedimentti (merivesi) 1,2mg/kg |-

Pentaani Vesi (merivesi) 230pg/l |

Pentaani Sedimentti (makea vesi) 1,2mg/kg |-

Pentaani Jatevedenkadsittelylaitos 3600 ug/l |-

Pentafluorietaani Vesi (makea vesi) 0,1mg/l |

Pentafluorietaani Sedimentti (makea vesi) 0,6 mg/kg |-

1,1,1,2-Tetrafluoroetaani  |Vesi (merivesi) 0,01 mg/l |-

1,1,1,2-Tetrafluoroetaani  |Jatevedenkasittelylaitos 73 mg/ -

1,1,1,2-Tetrafluoroetaani  |Sedimentti (makea vesi) 0,75mg/kq |-

1,1,1,2-Tetrafluoroetaani  |Vesi (makea vesi) 0,1 mg/! -

8.2 Altistumisen ehkdiseminen

Asianmukaiset tekniset
torjuntatoimenpiteet:

Harkitse ty6lupakaytantod esim. huoltotdissad. Huolehdi riittavasta tuuletuksesta.
Happi-ilmaisimia tulisi kdyttaa, kun tukahduttavia kaasuja saattaa vapautua.
Varmista riittava ilmanvaihto, soveltuva kohdepoisto mukaanlukien,
varmistamaan ettei maariteltya altistuksen raja-arvoa yliteta. Paineenalaiset
systeemit tulee saannollisesti tarkistaa vuotojen varalta. Mieluiten kaytd pysyvasti
vuotamattomia yhdistyksia (esim. hitsattuja putkia). Syéminen, juominen ja
tupakointi eivat ole sallittuja tuotetta kasiteltdessa.

Henkilokohtaiset suojatoimenpiteet, kuten henkilénsuojainten kaytto

Yleistiedot: Riskinarviointi tulisi tehda ja tallentaa jokaisesta tydalueesta, jotta tuotteen
kayttoon liittyvat riskit tulisi arvioitua ja sopivat henkildsuojaimet valittua. Pida
paineilmalaite valmiina hatatilanteita varten. Vartaloa suojaavat

henkilénsuojaimet tulisi valita tydtehtavan ja siihen liittyvien riskien mukaisesti.
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Silmien tai kasvojen suojaus:  Turvalaseja, silmasuojaimia tai kasvonsuojaimia EN 166 -standardin mukaan tulisi
kayttaad nesteroiskeille altistumisen valttamiseksi. Kayta EN 166 -standardin
mukaisia silmiensuojaimia kaasuja kdytettaessa.

Ohjeet: EN 166 Henkilokohtainen silmiensuojaus.

Ihon suojaus
Kdsien suojaus: Ohjeet: EN 388 Mekaanisilta vaaroilta suojaavat kasineet
Lisdtietoja: Kayta tyokdsineitd sailiita kdsiteltdessa.

Koko vartalon suojaimet: Ei erityisia toimenpiteita.

Muu: Kayta turvakenkid sdilioitd kasitellessa.
Ohjeet: 1SO 20345 Henkil6suojaimet - turvajalkineet.

Hengityksen suojaus: Ei vaadittu.
Termiset vaarat: Ennaltaehkaisevat toimet eivat ole tarpeellisia.
Hygieniaohjeita: Erityisia riskien hallintatoimenpiteita ei tarvita hyvan teollisuushygienian ja

turvallisuusmenettelyjen lisaksi. Syominen, juominen ja tupakointi eivat ole
sallittuja tuotetta kasiteltaessa.

Ympadristoaltistuksen Jatteiden kasittelyn osalta, kts. kohta 13.
torjuminen:

KOHTA 9: Fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet

9.1 Fysikaalisia ja kemiallisia perusominaisuuksia koskevat tiedot

Olomuoto
Olomuoto: Kaasu
Fysikaalinen olomuoto: Nesteytetty kaasu
Vari: C4H10: Variton

C2HF5: Variton
C2H2F4: Varitdon
C5H12: Variton

Haju: (5H12: Lievasti polttoainemainen haju
(2HF5: Lievasti eetterimdinen
(2H2F4: Lievasti eetterimainen
C4H10: Erittain vahainen haju

Hajukynnys: Hajukynnys on subjektiivinen ja riittématon varoittamaan liian
suuresta altistuksesta.

pH: Ei soveltuva.

Sulamis- tai jaatymispiste: Tietoja ei ole saatavana.
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Kiehumispiste ja kiehumisalue: Tietoja ei ole saatavana.
Sublimaatiopiste: Ei soveltuva.
Kriittinen lampétila (°C): Tietoja ei ole saatavana.
Leimahduspiste: Ei sovellu kaasuille ja kaasuseoksille
Haihtumisnopeus: Ei sovellu kaasuille ja kaasuseoksille
Syttyvyys (kiinteat aineet, kaasut): Ei helposti syttyvé kaasu
Syttyvyys- tai rajahdysraja, ylin (%): Ei soveltuva.
Syttyvyys- tai rajahdysraja, alin (%): Ei soveltuva.
Hoéyrynpaine: Luotettavaa tietoa ei ole saatavilla.
Hoyrytiheys (ilmaa=1): 3,65 (laskettu) (15 °C)
Suhteellinen tiheys: Tietoja ei ole saatavana.
Liukoisuus (liukoisuudet)
Liukoisuus veteen: Tietoja ei ole saatavana.
Jakaantumiskerroin (n-oktanoli/vesi): Ei tunnettu.
Itsesyttymislampotila: Ei soveltuva.
Hajoamislampatila: Ei tunnettu.
Viskositeetti
Viskositeetti, kinemaattinen: Tietoja ei ole saatavana.
Viskositeetti, dynaaminen: Tietoja ei ole saatavana.
Rajahtavyys: Ei sovellu.
Hapettavuus: Ei soveltuva.
9.2 MUUT TIEDOT: Kaasu/hoyry ilmaa raskaampaa. Voi kasaantua suljettuihin

tiloihin, erityisesti maanpinnan tasolla tai sitd alempana.

KOHTA 10: Stabiilisuus ja reaktiivisuus

10.1 Reaktiivisuus: Ei muuta vaaraa reaktiivisuuden osalta kuin seuraavissa alaotsakkeissa kuvatut
vaikutukset.

10.2 Kemiallinen stabiilisuus: Pysyva normaaliolosuhteissa.
10.3 Vaarallisten reaktioiden Eiole.
mahdollisuus:
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10.4 Valtettavat olosuhteet: Avotulija suurenergiset syttymisldhteet. Tuote ei ole syttyva ilmassa ympariston

lampotilassa ja paineessa. Ilmalla tai hapella paineistettuna seos voi muuttua
syttyvaksi. Tietyt HCFC- tai HFC-seokset kloorin kanssa voivat muuttua syttyvaksi
tai reaktiiviseksi tietyissa olosuhteissa.

10.5 Yhteensopimattomat Ei reagoi yleisten materiaalien kanssa kuivissa tai kosteissa olosuhteissa.
materiaalit: Alkalimetallit. Maa-alkalimetallit. Kemiallisesti aktiiviset metallit (kuten kalkki,
jauhemainen alumiini, sinkki ja magnesium)

10.6 Vaaralliset hajoamistuotteet: ~ Normaaleissa varastointi- ja kayttoolosuhteissa ei pitdisi muodostua vaarallisia
hajoamistuotteita.

KOHTA 11: Myrkyllisyyteen liittyvat tiedot

Yleistiedot: Eiole.
11.1 Tiedot myrkyllisista vaikutuksista
valiton myrkyllisyys - Nieleminen

Tuote Saatavilla olevien tietojen perusteella luokituskriteerit eivat tayty.

Ainesosatiedot
Pentaani LD 50 (Rotta): > 2.000 mg,/kg Huomautukset: Kokeellinen tulos,
todistusnayttotutkimus

valiton myrkyllisyys - Ihokosketus
Tuote Saatavilla olevien tietojen perusteella luokituskriteerit eivat tayty.

valiton myrkyllisyys - Hengittaminen
Tuote Saatavilla olevien tietojen perusteella luokituskriteerit eivat tayty.

Ainesosatiedot

Pentaani LC 50 (Rotta, 4 h): > 25,3 mg/I Huomautukset: HOoyry Risteytys perustuu aineiden
ryhmittelyyn (luokkalahestymistapa), avaintutkimus
Butaani LC 50 (Rotta, 10 min): > 800000 ppm Huomautukset: Inhalation Kokeellinen

tulos, todistusnayttotutkimus

Toistuvasta annoksesta johtuva myrkyllisyys
Ainesosatiedot

Pentaani NOAEL (haittavaikutukseton annostaso) (Rotta, hengitysteitse): 30 mg/I
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hengitysteitse Risteytys perustuu aineiden ryhmittelyyn (luokkaldhestymistapa),
avaintutkimus

Butaani NOAEL (haittavaikutukseton annostaso) (Rotta(Nainen, mies), hengitysteitse, >=
42 d): 16.000 ppm(m) hengitysteitse Kokeellinen tulos, todistusnayttotutkimus

Pentafluorietaani NOAEL (haittavaikutukseton annostaso) (Rotta(Nainen, mies), hengitysteitse, 13
Viikot): >= 50.000 ppm(m) hengitysteitse Kokeellinen tulos,
todistusnayttotutkimus

1,1,1,2-Tetrafluoroetaani  NOAEL (haittavaikutukseton annostaso) (Rotta(Nainen, mies), hengitysteitse, 2
v): 50.000 ppm(m) hengitysteitse Kokeellinen tulos, todistusnayttotutkimus

Ihosyovyttavyys/ihodrsyttavyys
Tuote Saatavilla olevien tietojen perusteella luokituskriteerit eivat tayty.

Ainesosatiedot

Pentaani in vivo (Kaniini): Not classified as an Irritant Kokeellinen tulos,
todistusnayttotutkimus

Vakava silmadvaurio/ silma-arsytys
Tuote Saatavilla olevien tietojen perusteella luokituskriteerit eivat tayty.

Ainesosatiedot
Pentaani in vivo (Kaniini, 48 tunti): Ei rsyttavaOECD GHS

Hengitysteiden tai ihon herkistyminen
Tuote Saatavilla olevien tietojen perusteella luokituskriteerit eivat tayty.

Sukusolujen perimda vaurioittava
Tuote Saatavilla olevien tietojen perusteella luokituskriteerit eivat tayty.

Karsinogeenisuus
Tuote Saatavilla olevien tietojen perusteella luokituskriteerit eivat tayty.

Lisaantymiselle vaaralliset vaikutukset
Tuote Saatavilla olevien tietojen perusteella luokituskriteerit eivat tayty.

Elinkohtainen myrkyllisyys - kerta-altistuminen
Tuote Saatavilla olevien tietojen perusteella luokituskriteerit eivat tayty.

Elinkohtainen myrkyllisyys - toistuva altistuminen
Tuote Saatavilla olevien tietojen perusteella luokituskriteerit eivat tayty.
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Aspiraatiovaara
Tuote Ei sovellu kaasuille ja kaasuseoksille.

Muut merkitykselliset myrkyllisyystiedot
1,1,1,2-Tetrafluoroetaani Sydamen herkistymisen raja-arvo
40000 ppm
Beagle (koira)NOAEC

Sydamen herkistymisen raja-arvo
80000 ppm
Beagle (koira)LOAEC

Kevyiden hiilivetyjen, kuten tdma aine, on katsottu liittyvan sydémen
herkistymiseen vaarinkayttotilanteissa. Hypoksia tai adrenaliinin tyyppisten
aineiden injektointilisdd naita vaikutuksia. Saattaa aiheuttaa sydamen
rytmihairioita ja hermostollisia oireita.

Pentafluorietaani Sydamen herkistymisen raja-arvo
100000 ppm
Beagle (koira)NOAEC

Sydamen herkistymisen raja-arvo
75000 ppm
Beagle (koira)LOAEC

Kevyiden hiilivetyjen, kuten tamad aine, on katsottu liittyvan sydémen
herkistymiseen vaarinkdyttotilanteissa. Hypoksia tai adrenaliinin tyyppisten
aineiden injektointi lisad naita vaikutuksia. Saattaa aiheuttaa sydamen
rytmihairioita ja hermostollisia oireita.

KOHTA 12: Tiedot vaarallisuudesta ymparistolle

12.1 Myrkyllisyys

valiton myrkyllisyys
Tuote Tama tuote ei vaurioita ymparistoa.

valiton myrkyllisyys - Kala

Ainesosatiedot
Pentaani LL 50 (Oncorhynchus mykiss, 96 h): 27,55 mg/I (QSAR) Huomautukset: QSAR QSAR,
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avaintutkimus

Butaani LC 50 (Erilaisia, 96 h): 24,11 mg/I (QSAR) Huomautukset: QSAR QSAR,
avaintutkimus

Pentafluorietaani LC 50 (Oncorhynchus mykiss, 96 h): 450 mg/I (semi-static) Huomautukset:
Samankaltaisuudet vastaavasta aineesta (rakenteellinen samankaltaisuus tai
korvaava aine), todistusnayttotutkimus

1,1,1,2-Tetrafluoroetaani LC 50 (Oncorhynchus mykiss, 96 h): 450 mg/I (semi-static) Huomautukset:
Kokeellinen tulos, todistusnayttotutkimus

valiton myrkyllisyys - Vedessd elavat selkdrangattomat
Ainesosatiedot

Pentaani EC 50 (Daphnia magna, 48 h): 48,11 mg/I (QSAR) Huomautukset: QSAR QSAR,
avaintutkimus
Butaani LC 50 (Daphnid, 48 h): 14,22 mg/I (QSAR) Huomautukset: QSAR QSAR,

avaintutkimus

Pentafluorietaani EC 50 (Daphnia magna, 48 h): > 200 mg/| (Static) Huomautukset:
Samankaltaisuudet vastaavasta aineesta (rakenteellinen samankaltaisuus tai
korvaava aine), todistusnayttotutkimus

1,1,1,2-Tetrafluoroetaani EC 50 (Daphnia magna, 24 h): 960 mg/I (Static) Huomautukset: Kokeellinen tulos,
todistusnayttotutkimus

Myrkyllisyys mikro-organismeille
Ainesosatiedot

Krooninen myrkyllisyys - Kala
Ainesosatiedot
Pentaani NOAEL (Oncorhynchus mykiss): 6,165 mg/I (QSAR) QSAR QSAR, avaintutkimus

Krooninen myrkyllisyys - Vedessa elavat selkarangattomat
Ainesosatiedot
Pentaani NOAEL (Daphnia magna): 10,76 mg/I (QSAR) QSAR QSAR, avaintutkimus

Pentafluorietaani EC50 (16 d): 12 mg/I

Myrkyllisyys vesikasveille
Ainesosatiedot
Pentaani EC 50 (Green algae (Selenastrum capricornutum), 72 h): 10,7 mqg/I
NOEC (Green algae (Selenastrum capricornutum), 72 h): 2,04 mg/!
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Butaani LC50 (Leva, 72 h): 7,7 mg /!

Pentafluorietaani

12.2 Pysyvyys ja hajoavuus
Tuote

Biohajoavuus
Ainesosatiedot
Pentaani

Butaani
Pentafluorietaani

1,1,1,2-Tetrafluoroetaani

Valohajoaminen
Ainesosatiedot
Pentaani

12.3 Biokertyvyys
Tuote

Biokertyvyystekija (BCF)
Ainesosatiedot
Pentaani

12.4 Liikkuvuus maaperdssa
Tuote

Ainesosatiedot
1,1,1,2-Tetrafluoroetaani

SDS_FI-000010022593

EC 50 (Viherlevat, 72 h): 142 mg/I

Ei sovellu kaasuille ja kaasuseoksille.

87 % Tunnistetaan vedessd. Kokeellinen tulos, todistusnayttétutkimus
50 % (3 d) Tunnistetaan vedessa. QSAR, todistusnayttotutkimus
50 (28 d) Tunnistetaan vedessa. Kokeellinen tulos, todistusnayttotutkimus

3% (28 d) Tunnistetaan vedessd. Kokeellinen tulos, todistusnayttotutkimus

Merkitsematon fotolyysi

Kyseinen tuote odotettavasti biohajoaa eika ole odotettavissa sailyvan pitkia aikoja
vesiymparistossa.

Pimephales promelas, Biokertyvyystekija (BCF): 171 Vesisedimentti QSAR,
avaintutkimus

Suuresta haihtuvuudesta johtuen on erittdin epatodenndkdista, etta tuote
aiheuttaisi maaperan tai veden pilaantumista.

Henryn vakio: 8.580 MPa (25 °()
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12.5 PBT-ja vPvB-arvioinnin
tulokset
Tuote Ei luokitella kuten PBT tai vPvB.

12.6 Muut haitalliset vaikutukset:

llmaston Impenemispotentiaali
lImaston [8mpenemispotentiaali: 1.805, 1
Sisaltaa fluorattuja kasvihuonekaasuja Suuret padstémaarat voivat
my6tavaikuttaa kasvihuoneilmioon. Katso seoksen GWP-arvo ja madrdt sailion
etiketista.

Ainesosatiedot
Pentaani EU. Fluoratut aineet, jotka eivat ole fluorattuja aineita (liite 1V), asetus 517/2014
EU fluorattuja kasvihuonekaasuja
- llmaston l[dmpenemispotentiaali: 5 100 vuotta
- llmaston [8mpenemispotentiaali: 5

Butaani EU. Fluoratut aineet, jotka eivat ole fluorattuja aineita (liite 1V), asetus 517/2014
EU fluorattuja kasvihuonekaasuja
-llmaston lampenemispotentiaali: 4

Pentafluorietaani EU. Liitteet I, I| (F-kaasut, jotka ovat paastorajoituksien/ilmoituksen piirissa),
Asetus 517/2014/EU fluorattuja kasvihuonekaasuja koskien
- llmaston lampenemispotentiaali: 3500 LITE I: 2 ARTIKLAN 1 ALAKOHDASSA
TARKOITETUT FLUORATUT KASVIHUONEKAASUT; 1 ryhma: Fluorihiilivedyt (HFC)

1,1,1,2-Tetrafluoroetaani EU. Liitteet I, I (F-kaasut, jotka ovat padstorajoituksien/ilmoituksen piirissd),
Asetus 517/2014/EU fluorattuja kasvihuonekaasuja koskien
- llmaston l[d8mpenemispotentiaali: 1430 LITE I: 2 ARTIKLAN 1 ALAKOHDASSA
TARKOITETUT FLUORATUT KASVIHUONEKAASUT; 1 ryhma: Fluorihiilivedyt (HFC)

KOHTA 13: Jatteiden kasittelyyn liittyvat nakokohdat |

13.1 Jatteiden kasittelymenetelmat
Yleistiedot: Valta paastoja ilmakehaan. Ala tyhjenna mihinkaan paikkaan, jossa

keraantyminen voi aiheuttaa vaaran. Hanki valmistajalta tai toimittajalta tietoja
uudelleenkdytosta tai kierratyksesta.
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Havittaminen: Katso lisdtietoja soveltuvista havittysmenetelmistd EIGA:n julkaisusta (Dokumentti

30 “Disposal of Gases", saatavilla sivustolta http://www.eiga.org). Havita sailiot
ainoastaan kaasun toimittajan kautta. Paasto, kasittely, tai havittdminen voivat
olla kansallisten, osavaltion tai paikallisten lakien alaisia.

Eurooppalaiset jatekoodit
Astia: 1406 01%: kloorifluorihiilivedyt, HCFC-yhdisteet, HFC-yhdisteet

KOHTA 14: Kuljetustiedot

ADR

14.1 YK-numero: UN 3163

14.2 Kuljetuksessa kaytettava virallinen NESTEYTETTY KAASU, N.0.S.(1,1,1,2-Tetrafluoroetaani,
nimi: Pentafluorietaani)

14.3 Kuljetuksen vaaraluokka
Luokka: 2
Merkinta (merkinnat): 2.2
Vaaranro (ADR): 20
Tunnelikuljetuksen rajoituskoodi (C/E)
(tunnel restriction code):

14.4 Pakkausryhma: -

14.5 Ymparistovaarat: Ei soveltuva

14.6 Erityiset varotoimet kayttajalle: -

RID

14.1 YK-numero: UN 3163

14.2 Kuljetuksessa kaytettava virallinen NESTEYTETTY KAASU, N.0.S.(1,1,1,2-Tetrafluoroetaani,
nimi Pentafluorietaani)

14.3 Kuljetuksen vaaraluokka
Luokka: 2
Merkintd (merkinndt): 2.2

14.4 Pakkausryhma: -

14.5 YmparistOvaarat: Ei soveltuva

14.6 Erityiset varotoimet kayttajalle: -
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IMDG
14.1 YK-numero: UN 3163
14.2 Kuljetuksessa kaytettava virallinen LIQUEFIED GAS, N.0.S.(1,1,1,2-Tetrafluoroethane, Pentafluoroethane)
nimi:
14.3 Kuljetuksen vaaraluokka
Luokka: 2.2
Merkinta (merkinnat): 2.2
EmS No.: F-C, S-V
14.4 Pakkausryhma: -
14.5 Ympéristovaarat: Ei soveltuva

14.6 Erityiset varotoimet kdyttajalle: -

IATA
14.1 YK-numero: UN 3163
14.2 Oikea kuljetusnimike: Liquefied gas, n.0.5.(1,1,1,2-Tetrafluoroethane, Pentafluoroethane)
14.3 Kuljetuksen vaaraluokka:
Luokka: 2.2
Merkinta (merkinnat): 2.2
14.4 Pakkausryhma: -
14.5 Ympdristovaarat: Ei soveltuva
14.6 Erityiset varotoimet kayttajalle: -
MUUT TIEDOT
Matkustaja- ja rahtilentokone: Sallittu.
Vain rahtilennoilla: Sallittu.

14.7 Kuljetus irtolastina Marpol -sopimuksen Il liitteen ja IBC-saanndston mukaisesti: Ei soveltuva

Lisatunniste: Valtd kuljettamasta sellaisissa ajoneuvoissa, joissa tavaratila ei ole
eristetty ohjaamosta. Varmista, etta kuljettaja on tietoinen kuorman
mahdollisista vaaroista ja tietda tehtdvansa onnettomuus- ja
vaaratilanteissa. Ennen kuljetusta, varmista ettd sailiot ovat tiukasti
sidottu. Varmista, etta pulloventtiili on suljettu eikd vuoda kayton
jalkeen. Kaasuastioiden venttiilikupujen tulisi olla paikoillaan. Huolehdi
riittavasta tuuletuksesta.

KOHTA 15: Lainsaadantoa koskevat tiedot

15.1 Nimenomaisesti ainetta tai seosta koskevat turvallisuus-, terveys- ja ymparistésaannokset tai -lainsaddanto:

EY:n asetukset
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Asetus (EY) N:0 1907/2006 Liite XVII Tiettyjen vaarallisten aineiden, valmisteiden ja tuotteiden valmistuksen,
markkinoille saattamisen ja kayton rajoitukset:

Kemiallinen nimi CAS-nro Pitoisuus
Pentaani 109-66-0 0,1-1,0%
Butaani 106-97-8 1,0-10%

Direktiivi 92/85/ETY toimenpiteista raskaana olevien ja dskettain synnyttaneiden tai imettavien tyontekijoiden
turvallisuuden ja terveyden parantamisen kannustamiseksi ty6ssa:

Kemiallinen nimi CAS-nro Pitoisuus
Pentaani 109-66-0 0,1-1,0%

EU. Direktiivi2012/18/EU (SEVESO IIl) vaarallisista aineista aiheutuvien suuronnettomuusvaarojen torjunnasta,
muutoksineen.:Ei soveltuva

Direktiivi 98/24 /EY tyontekijoiden terveyden ja turvallisuuden suojelemisesta tydpaikalla esiintyviin
kemiallisiin tekijoihin liittyvilta riskeilta:

Kemiallinen nimi CAS-nro Pitoisuus
Butaani 106-97-8 1,0-10%
Pentaani 109-66-0 0,1-1,0%

Kansalliset asetukset

Neuvoston direktiivi 89/391/ETY toimenpiteista tyontekijoiden turvallisuuden ja
terveyden parantamisen edistamiseksi tydssa Direktiivi 89/686/ETY
henkilonsuojaimia koskevan jasenvaltioiden lainsdadannan lahentdmisesta
Ainoastaan tuotteita mitkd noudattavat elintarvike asetuksia 95/2/EY ja 2008 /84 /EY
ja ovat siten merkityt voidaan kayttaa elintarvikkeiden lisdaineina.

Tdma kayttoturvallisuustiedote noudattaa asetusta (EU) 2015/830.

15.2 Kemikaaliturvallisuusarviointia ei tarvitse tehda talle tuotteelle.

Kemikaaliturvallisuusarvioin
ti:
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KOHTA 16: Muut tiedot

Tiedot tarkistamisesta: Ei relevantti.

Tarkeimmat kirjallisuusviitteet ja  Useita tietoldhteitd on kaytetty tdman kayttoturvallisuustiedotteen laadinnassa, ne
tietolahteet: sisdltdvat mutta eivat ole rajoitettu seuraaviin:
Agency for Toxic Substances and Diseases Registry (ATSDR)
http://www.atsdr.cdc.gov/
Euroopan kemikaalivirasto: Kayttoturvallisuustiedotteiden laatimista koskevat
ohjeet.
Euroopan kemikaalivirasto: Tiedot rekisteroidyistd aineista
http://apps.echa.europa.eu/registered /registered-sub.aspx#search
Euroopan teollisuuskaasuyhdistyksen (EIGA) Doc. 169 (Classification and Labelling
guide) “Luokitus- ja merkintaohjeet”, sellaisena.
Kemikaaliturvallisuuden kansainvalinen ohjelma (International Programme on
Chemical Safety, http://www.inchem.org/)
ISO 10156:2010 Gases and gas mixtures - Determination of fire potential and
oxidizing ability for the selection of cylinder valve outlets.
Matheson Kaasutiedot kirja, 7. painos.
National Institute for Standards and Technology (NIST) standardi tietokanta n:0 69
ESIS (Euroopan kemikaalitietojarjestelma 5) aikaisemman Euroopan
kemikaaliviraston (ECB) jarjestelma ESIS (http://ecb.jrc.ec.europa.eu/esis/).
Euroopan kemikaaliteollisuusvaltuuston (The European Chemical Industry Council
(CEFIC)) ERICards.
Yhdysvaltojen National Library of Medicine myrkyllisyystietoja koskeva tietoverkko
TOXNET (http://toxnet.nim.nih.gov/index.html)
ACGIH raja-arvot (Threshold Limit Values (TLV), American Conference of
Governmental Industrial Hygienists).
Ainekohtaiset tiedot toimittajilta.
Tassa asiakirjassa annettujen yksityiskohtien uskotaan olevan oikeita
julkaisupaivana.

Luokitus ja menettely, jolla seoksen luokitus on asetuksen (EY) N:0 1272/2008 (CLP) mukaisesti maaritelty

Asetuksen (EY) N:0 1272/2008 ja sen muutosten Luokitusmenettely
mukainen luokitus.

Paineenalaiset kaasut, Nesteytetty kaasu Tutkimustietojen perusteella
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H-lausekkeiden teksti kohdissa 2 ja 3

H224 Erittdin helposti syttyva neste ja hoyry.
H280 Sisdltaa paineen alaista kaasua; voi rajéhtaa kuumennettaessa.
H304 Voi olla tappavaa nieltyna ja joutuessaan hengitysteihin.
H336 53attaa aiheuttaa uneliaisuutta ja huimausta.
H411 Myrkyllista vesielidille, pitkdaikaisia haittavaikutuksia.
Tiedot koulutuksesta: Paineilmalaitteen kayttdjia on opastettava laitteen kayttoon. Tukehtumisen vaara

jad usein huomioimatta ja sitd on siksi korostettava kdyttajakoulutuksessa. Varmista
ettd kayttajat ymmartavat vaarat.

Asetuksen (EY) N:0 1272/2008 ja sen muutosten mukainen luokitus.
Press. Gas Liq. Gas, H280

MUUT TIEDOT: Ennen taman kaasun kayttéonottoa missaan uudessa prosessissa tai testauksessa,
on tehtava perusteellinen selvitys materiaalien sopivuudesta ja turvallisuudesta.
Huolehdi riittavasta tuuletuksesta. Varmista, ettd kaikkia kansallisia/paikallisia
madrayksia noudatetaan. Vaikka tama asiakirja on valmistettu huolella, vastuuta sen
kdyttdmisen seurauksena aiheutuneista vammoista tai vahingoista ei voida

hyvaksya.
Paivitetty: 20.01.2021
Vastuuvapauslauseke: Nama tiedot toimitetaan ilman takuuta. Tietojen

luotetaan olevan virheettomia. Naita tietoja tulisi kayttaa itsendisen maarityksen
tekemiseen niista toimintatavoista, joilla suojellaan tydntekijoitd ja ymparistoa.
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